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PatentansprUche 

Pixiereinheit fUr eine elektrophotpgraphische Kopier- 
maschine, gekennzeichnet durch ein nahtloses, 
perf oriertes , metalliaches Ptirderband (5) 9 das sich Uber End- 
walzen (6, 7) erstreckt und dessen obere Bahn (23) dazu dient, zu 
fixierende Tonerbilder tragendes Plachmaterial ( *4 ) durch die Ein- 
heit zu fflrdern, eine Heizvorrichtung (8, 9, 10, 11, 1*1) mit wenig- 
stens einem lSnglichen Heizelement , das innerhalb der vom Band um- 
schlossenen Zone angeordnet ist und zum Aufheizen eines vom Pixier- 
bereich entfernten Teiles des Bandes dient, und eine Vorrichtung 
(22, 32), die das Plachmaterial in enger BerUhrung mit dera Band 
halt. 

2. Pixiereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& 
ein lttngliches Heizelement (8) innerhalb einer der Walzen (6) ange- 
ordnet ist, 

3. Fixiereinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafl wenigstens ein lftngliches Heizelement (9, 10) Uber der 
unteren Bahn des Bandes (5) angeordnet ist* 

4. Pixiereinheit nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft wenigstens ein lttngliches Heizelement (1*1) Ittngs 
einer der Walzen (6) angeordnet ist, 

5- Pixiereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
eine Einrichtung zum Abschalten der Heizvorrichtung (2) bei einem 
Stppp des Bandes (5) vorgesehen 1st, 

6. Pixiereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
jede Walze (6, 7) eine zylindrische Metallhttlse (17) enthttlt, die 
mitt els Endkappen (18, 19) aus thermisch isolierendem Material auf 
einer Welle (20) gehalten ist, 

7* Pixiereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
oberhalb der oberen Bahn des Bandes (5), unterhalb der unteren Bahn 
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und au&erhalb der Walzen (6, 7) eine thermische Isolation (46, 47) 
vorgesehen 1st. 

8. Pixiereinheit inach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
unterhalb der oberen Bahn des Bandes (5) eine Saugbox (22) ange- 
ordnet ist, die eine perforierte Oberseite aufweist, die mit einer 
Schicht (29) aus faserigem Material bedeckt ist. 

9. Pixiereinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die faserige Schicht (29) mit einer perforierten Folie (3D aus 
Kunststoff nit niederem Reibkoeff izienten bedeckt ist. 

10. Pixiereinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zwischen der faserigen Schicht (29) und der Kunststoff olie (31) ein 
metallisches Sieb (30) angeordnet ist. 

11. Pixiereinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi 
ttber der oberen Bahn des Bandes (5) eine Blasbox (32) angeordnet 
ist, urn auf das Band aus der Saugbox (22) abgezogene Warraluft ab- 
zugeben. 

12. Pixiereinheit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafi 
eine Heizvorrichtung (35) zura Aufheizen der von der Saugbox (22) 
zur Blasbox (32) gefUhrten Luft vorgesehen ist. 

13. Pixiereinheit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafi 
eud Abziehen von Luft aus der Saugbox (22) ein Ventilator (27) und 
sum Abziehen von Luft aus der Blasbox (32) und zur RUckfUhrung 
dieser Luft zum Eingang des Ventilators ein Hilf aventilator (43) 
vorgesehen ist. 

14. Pixiereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
eine auf eine der Walzen (7) wirkende Bandspannvorrichtung (50,51* 
52) vorgesehen ist. 

15* Pixiereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zun Verhindern einer seit lichen Abweichung von der Ausrichtung des 
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Bandes (5) eine auf eine der Walzen (6) wirkende Vorrichtung (53, 
5 1 *, 56, 57, 58) vorgesehen ist. 
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Fixiereinheit fUr eine elektrophotographische Kopiermaschine 



Die Erfindung betrifft eine Fixiereinheit fUr eine elektrophoto- 
graphische Kopiermaschine, rait einem FtJrderband, das sich Uber End- 
walzen erstreckt und dessen obere Bahn dazu dient, zu fixierende 
Tonerbilder tragendes Flachmaterial durch die Einheit zu fUhren, 
und mit einer Heizvorrichtung, urn die Bilder rait der zu ihrer 
Fixierung bzw. Festlegung erforderlichen Hitze aufzuheizen. 

Bei bekannten Fixiereinheiten der beschriebenen Gattung ist die Heiz- 
vorrichtung Uber der oberen Bahn bzw. dem oberen Trum des Bandes an- 
geordnet und heizt die Bilder durch Strahlung auf. Urn Hitzever- 
luste in dem Luftspalt zwischen der Heizvorrichtung und dem Flach- 
material zu vermeiden, mufi dieser Luftspalt so schmal wie miJglich 
sein. Die Abmessung des Luftspaltes kann jedoch nicht kleiner als 
ein gegebener Minimalwert sein, da eine BerUhrung zwischen den 
Bildern und der Heizvorrichtung vermieden werden muB. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Pixiereinheit der 
eingangs beschriebenen Gattung zu schaffen, bei der der zum ther- 
mischen Fixieren der Tonerbilder erf orderliche Energieverbrauch 
auf ein Minimum reduziert ist. 

Diese Aufgabe wird mit einer Fixiereinhei t fUr eine elektrophoto- 
graphische Kopiermaschine gelttst, die erf indungsgemSft aufweist ein 
nahtloses, perf oriertes , metallisches Ftirderband, das aich Clber 
Endwalzen erstreckt und dessen obere Bahn dazu dient, zu Fixieren- 
de* Tonerbilder tragendes Flachmaterial durch die Einheit zu fUhren 
eine lleizvorricht ung mit wenigstens einem l^nglichen Heizelement, 
das innerhalb der vom Band umschlossenen Zone angeordnet ist und 
zum Aufheizen eines vom Fixierbereich entfernten Teils dea Bandes 
dienst, und eine Vorrichtung, die das Flachmaterial in enger Be- 
rtihrung mit dem Band hMlt. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
sprQchen gekennzeichnet . 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand scheraatischer Zeichnungen 
von AusfUhrungsbeispielen mit weiteren Einzelheiten erl&utert. 

Es zeigen: 

F i g* 1 eine perspektivische Ansicht einer Fixiereinheit, 
F i g. 2 einen Schnitt lMngs der Linie II-II in F i g. 1, 
Fig. 3 die Anordnung von Heizelementen in der Einheit gemSfi 
Fig- 1 , 

Fig. 1 * einen Schnitt durch eine der Walzen und 

F i g. 5 eine teilweise auf geschnittene Seitenansicht einer abge- 
anderten Ausf Uhrungsform der Fixiereinheit. 

Die in F i g. 1 dargestellte Fixiereinheit enthSLlt ein FOrderge- 
rSt 1, eine Heizvorrichtung 2 (F i g. 3) und eine Vorrichtung 3, 
die weiter unten genauer beschrieben ist und dazu dient, eine 
innige Bertlhrung zwischen der oberen Bahn eines FOrderbandes 5 und 
dem Flachmaterial 4 (Fig. 2), das die Tonerbilder trflgt, sicher- 
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zustellen. 

Das Band 5 ist ein perforiertes, nahtloses Metallband, das bei- 

spielsweise aus Kupfer, Nickel oder Nickel-Kobaltlegierung be- 

steht und um Walzen 6,7 herumgezogen ist. Das Band 6 wird wie 

weiter unten anhand der P i g. 4 beschrieben, angetrieben. Die 

betrapcen 

Dicke des Bandes kann 50 bis 200 yum/und #s kann beispielsweise Per- 
forationen der Maschenweite zwischen MO und 150 mesh aufweisen. 

Die Heizvorrichtung 2 (P i g. JJ besteht aus wenigstens einem Heiz- 
element, das ein Infrarotstrahler sein kann, Ein solches Heizele- 
ment 8 ist innerhalb der Walze 6 dargestellt. Die Walze 6 wird 
durch das Element 8 aufgeheizt und Ubertrftgt die Hitze auf das 
Band 5, das sich in Richtung des in P i g. 1 und 3 eingetragenen 
Pfeils bewegt.Wenn ein Blatt des Plachmaterials 4, das ein Toner- 
bild trSgt, in BerUhrung mit dem Band 5 konunt, wird die auf dem 
Band gespeicherte Hitze auf das Blatt Ubertragen und ruft eine 
Fixierung bzw. Festsetzung des Bildes hervor. 

Zwischen den Walzen 6 und 7 kfinnen Uber der unteren Bahn des Ban- 
des ein Oder mehr weitere Heizelemente 9, 10, 11 angeordnet sein. 
Die Elemente 9, 10 erstrecken sich quer zur Bewegungsrichtung des 
Bandes, sind Infrarotelemente und haben Reflektoren 12 f 13 # um die 
Hitze auf die untere Bahn des Bandes zu ref lektieren. Das Heiz- 
element 11 ist eine Widerstandsheizvorrichtung, die die untere Bahn 
des Bandes berOhrt. 

LSngs der Walze kann, wie in F i g. 3 dargestellt, auch ein Infra- 
rotheizelement m mit einem Reflektor 15 angeordnet sein. Diese 
Heizelemente ktfnnen einzeln oder in jedwelcher erwtlnschten Kombi- 
nation verwendet werden. Wie erlfiutert werden wird, sind die Heiz- 
elemente lftriglich und innerhalb der vom Band umgebenen Zone ange- 
ordnet und dienen dazu, Teile des Bandes aufzuheizen, die von der 
Pixierzone entfernt sind. PUr Bpezielle Zwecke kann auch ausser- 
halb des Bandes ein Infrarotheizelement 6l angeordnet sein. 

Jenseits des Pixierbereiches ist ein thermischer Sensor 16 ange- 
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ordnet, der die Temperatur des Bandes aufnimmt und eine entsprechen- 
de Steuerung der Heizelemente 8, 9, 10, 11 und 14 hervorruft, urn 
sicherzustellen, daB der in den Pixierbereich eintretende Teil dea 
Bandes auf der richtigen Temperatur ist. 

Urn Wiirmeverluste von den Walzen 6 und 7 zu anderen Teilen der 
Kopiermaschine zu vermeiden, sind die Walzen gemaa F i g. 4 kon- 
struiert. Die Walze 6 besteht aus einer zy lindrischen MetallhUlse 
17, die mittels Endkappen 18, 19 aus thermisch isolierendem Mate- 
rial auf einer Welle 20 getragen ist, die wiederum ein Treibrad 21 
trSgt. Die Welle 20 besteht aus teleskopartig ineinandergreif enden 
Teilen und enth^lt das Heizelement 8. Die andere Walze 7 ist £hn- 
lich konstruiert, hat aber kein Treibrad oder Heizelement. 

Urn die W&rmeilbertragung vom Band 5 auf das Flachmaterial *J zu 
maximieren, wird das letztere im Fixierbereich durch Saugwirkung in 
inniger BerUhrung mit dem Band gehalten. Diese Saugwirkung erfolgt 
in einer Saugbox 22, die unterhalb der oberen Bahn 23 des Bandes 
angeordnet ist und sich, wie in F i g. 2 gezeigt, Uber die voile 
Breite des Bandes erstreckt. Die Saugbox 22, die eine leicht ge- 
krummte, perforierte obere OberflSLche 28 hat, ist auf Bauteilen 24, 
25 gehalten und weist in einer Seitenwand eine Offnung 26 auf, an 
der mittels eines Saugvent ilators 27 angesaugt wird. 

Zwischen der oberen OberflSche 28 der Saugbox und der oberen Bahn 
23 des Bandes befindet sich eine faserige Schicht 29, die durch ein 
faseriges Vlies aus einem gewebten oder gewirkten Erzeugnis gebil- 
det ist, ein Metallsieb 30, das die faserige Schicht schUtzt, und 
eine perforierte Folie 31 aus Kunststoff mit kleinem Reibkoeffi- 
zienten, beispielsweise Polytetraf luorathy len. 

Die faserige Schicht 29 setzt der LuftstrOmung durch die obere Bahn 
23 des Bandes in die Saugbox 22 einen bestimmten Widerstand ent- 
gegen, der den durch die obere Bahn 23 und die Folie 31 hervorge- 
rufenen Widerstand Qbersteigt. Der Widerstand gegendber der Luft- 
strOmung kann somit durch entsprechende Wahl der faserigen Schicht 
gesteuert werden. Vor dem Einfilhren des Flachmaterials 4 in die 
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Einheit ward die Luf tstrcJmung in der Saugbox nur durch den durch die 
lTaserige Schicnt gegebenen Widerstand eingeschrSnkt ;die LuftstrOmung 
sollte nicht zu grofi sein, damit eine Z \x starke AbkUhlung des 
Fixierbereiches verraieden wird. 

Die Luf tstrflmung niramt natUrlich bei Durchtritt eines Blattes bzw* 
Flachmaterials durch den Pixierbereich ab. Der von der faserigen 
Schicht 29 auf die Luf tstrflmung ausgetibte Widerstand und die Natur 
des Saugventilators 27 sind derart, dafi das Blatt 4 zu jeder Zeit 
fest auf dem Band gehalten ist. 

Wegen der in Fixierbereich vorherrschenden Temperatur ist die aus 
der Saugbox 22 herausgesaugte Luft warm. Bei einer kleinen Einheit 
ist die Menge dieser warmen Luft klein und sie kann somit in die 
Umgebung herausgelassen werden. Bei einer gr8£eren Einheit, die 
eine erhebliche Energiemenge zum Aiifheizen dieser Luft verwendet, 
wird vorgezogen, wie in F i g. 1 dargesteilt, diese warme Luft von 
obenauf die zu fixierenden Blatter zu blasen. Dies dient dazu, die 
Blatter starker gegen das Bknd zu pressen. 

Entsprechend ist Uber der oberen Bahn 23 des Bandes eine.Blasbox 32 
angeordnet. Der Einlass 33 der Box 32 ist Uber eine Leitung 34 mit 
dem Ventilator 27 verbunden. Erf orderlichenf alls kann in der 
Leitung 34 ein zusatzliches Heizelement 35 angeordnet sein. 

Die Box 32 weist einen perforierten Boden auf und enthfilt eine Ab- 
lenkplatte 36, um die eintretende warme Luft Uber ihren Boden zu 
verteilen. Damit durch den Boden der Box 32 hindurchtretende Luft 
nicht seitlich entweichen kann, ist die Box in eine zentrale Blas- 
kammer 37 und zwei seitliche Saugkammern 38, 39 unterteilt, die 
Uber einen Kanal 40 mit einer Leitung 41 verbunden sind, die wieder- 
um mit dem Einlass des Ventilators 27 verbunden ist und ein Steuer- 
ventil 42 und einen Hilf sventilator 43 enthait. 

Die Seitenkammern 38, 39 enthalten Platten 44 und 45, die die Aus- 
lass- und Einlassbereiche fUr die Blatter 4 bilden. 
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Um Energie zu sparen, ist ea vorteilhaft, die gesamte Einheit in 
thermisch isolierendes Material einzuschliefien. Zu diesem Zweck 
kflnnen, wie in F i g. 5 dargestellt, das Band und die Walzen als 
Ganzes in einem Block 46 aus thermisch isolierendem Material, bei- 
spielsweise Asbest, untergebracht sein, der einen Belag 60 aus 
einer Metallfolie, beispielsweise aus Aluminium, enth&lt, der als 
Warmereflektor dient. Die Blasbox 32 ist ebenfalls von thermisch 
isolierendem Material 47 umgeben. 

Die in F i g. 5 dargestellte Ausf Qhrungsf orm enthSlt eine Vor- 
richtung zum Spannen und zum Ausgerichtet- halten des Bandes 5- 
Schlupf des Bandes auf der Treibwalze 6 mufl vermieden werden, und 
dies kanndurch Auf rechterhalten einer genUgenden Bandspannung er- 
reicht werden. Dazu tr.Sgt die Welle 20 der Walze 7 Kugellager 48, 
von denen in F i g. 5 nur eines dargestellt ist. Der Aufcenring 49 
jedes Kugellagers ist mit einem Schuh 50 am Ende einer Spann- 
schraube 51 in Eingriff, die in eine Mutter eingreift, die in 
einer Aussparung' im Rahmen (nicht dargestellt) der Pixiereinheit 
aufgenommen ist. Federn (nicht dargestellt) zwischen den Muttern 
52 und den Schuhen 50 bringen auf die Walze 7 Druck auf, um das 
Band 5 zu spannen, 

WShrend des Betriebs der Einheit hat das Band 5 die Neigung, sich 
quer aus der richtigen Ausrichtung herauszuverschieben ; dies 
kOnnte nach einer bestimmten Zeit dazu flihren, daft das Band den 
Rahmen der Einheit berUhrt. Dies wird mittels einer Vorrichtung ver- 
hindert, die durch einen Gleichstromelektromagneten 53 gebildet 
ist, der einen von einer Stange 54 getragenen Schuh 56 in BerCih- 
rung mit dem Susseren Ring eines Lagers 55 an einem Ende der Welle 
der Treibwalze 6 drSngt. An entgegengesetzten Seiten der oberen 
Bahn des Bandes 5 sind FClhler 57 angeordnet. Wenn sich das Band 
gentlgend weit aus seiner Ausrichtung herausbewegt und den einen 
oder anderen FUhler 57 berUhrt, wird von einer Steuervorrichtung 
58 ein Signal zum Elektromagneten 53 gesandt, damit der Schuh 56 
nach oben Oder unten, wie jeweils erforderlich, bewegt wird, und 
die Welle der Walze somit aus ihrer normalen waagrechten Lage 
in diejenige Richtung gekippt wird, in der das Band in seine rich- 
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tige Auarichtung zurUckkehrt. Die auf die Walze 6 aufgebrachte Kipp 
bewegung ist so klein, dafi sie auf den Fixiervorgang ohne nachtei- 
ligen Einflufl ist. 

Im Betrieb wird das das zu fixierende Bild tragende Blatt bzw. 
Flachmaterial 4 von der Walze 7 der Einheit zugefUhrt. Die Vor- 
richtung 3 presst das Blatt stark gegen das Band 5/ um einen wirk- 
samen warmeUbergang vom Band auf das Blatt 4 und Win schnelles 
Schmelzen und Fixieren des Toners hervorzuruf en. Wenn Bilder fix- 
iert werden, die durch Nassentwickluhg erzeugt werden, wird das 
Lttsungsmittel rasch verdampft und das Blatt behfllt eine ebene Aus- 
bildung bei, was eine gute Kopie sicherstellt . Nach Fixieren ver- 
Iftsst das Blatt die Einheit zwischen der Walze 6 und der Ftihrungs- 
platte HH. 

Die Heizvorrichtung 2 kann ein oder mehrere Kurzwelleninf rarot- 
elemente enthalten; zum Abschalten der Heizvorrichtung bei einem 
Stopp des Bandes kann eine Sicherheitsvorrichtung vorgesehen sein, 
um eine Besch&digung des Bandes zu vermeiden. Das Heizelement 11 
(F i g. 3) kann auf seiner Oberfiache eine galvanisch abgeschiede- 
ne Schicht aus Metall aufweisen, die an eine Stromquelle ange- 
schlossen ist. 

Die Hitze vom Heizelement 2 wird unmittelbar auf das Metallband 5* 
in erster Linie durch Strahlung und teilweise durch Leitung, Uber- 
tragen und wird daher vom Band auf die Blatter Ubertragen, die die 
zu fixierenden Bilder tragen, 

Als Alternative zur Verwendung von Saugwirkung bzw, Unterdruck, um 
die Blatter Test auf dem Band zu halten, ist es mttglich, dies 
durch Aufbringen einer elektrostatischen Ladung auf die Blatter 
oder durch Vorsehen von Stiften auf dem Band zu bewirken. In alien 
Fallen werden die Blatter bei ihrem Durchgang durch den Fixier- 
bereich wirklich eben gehalten. 

Die beschriebenen Heizeinheiten sind kompakt aufgebaut, arbeiten 
mit relativ geringen Energieverlusten und kttnnen bei relativ niede- 
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ren Temperaturen von 60 bis l80°C arbeiten. Die Aufheizdauer ist . 
kurz. 

Neben dem Durchlass fUr die Blatter durch die Einheit befinden sich 
keine Teile, die auf eine Temperatur aufgeheizt werden, die zum 
EntzUnden der Blotter, die normalerweise aus einer Papier- Oder 
Kuns tstof folie bestehen, ausreicht. Die Einheit enthSlt keine Ele- 
mente, die die Bilder auf den Biattern berilhren und verwischen 
kOnnen. 
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